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 AVR یکنترلرهاوميكر معرفی

 ؟چيست کنترلروميكر 1 -1

. ددسيگرربر يددگر تقطعا ينا توليد به منجر كه يندرو ابتدا ستا بهتر كنترلروميكر ممفهو بهتر درك ايبر

 چند در مختلف معلو در كامپيوتر دبرركا شگستر. نددار بشر ندگيز در رنكاا قابل غير نقشي وزهمرا كامپيوترها

 متما با كامپيوترها. ستا سخت ربسيا آن ونبد ندگيز رتصو وزهمرا كه دهبو دياز يحد به خيرا ههد

 .نددار 1-1 شكل مانند اي دهسا امياگرد كبلو همگي، نپيچيدگيهايشا

 

 كامپيوتر يك از دهسا ربسيا امياگرد كبلو 1-1 شكل

-ورودي ادوات و حافظه، (CPU) دازشپر يمركز حدوا، شكل ينا در هشد داده ننشا صليا كبلو سه

 مي يكامپيوتر سيستم هر در شگردازپر صليا حدوا قعوا در دازشپر يمركز حدوا. باشند مي (I/O) جيوخر

 پالس توليد اراتمد و لعملراستود دركود و جيسترر، لكنتر حدوا، ALU مانند ديمتعد يحدهاوا از كه باشد

 يلهاژوما رتصو به CPU مختلف يحدهاوا كامپيوترها توليد ندرو زغاآ در. ستا هشد تشكيل خليدا

. يددگر مي تشكيل CPU يكديگر با حدهاوا طتباار و نهاآ گرفتن ارقر هم ركنا از و شد مي حياطر گانهاجد

 يحدهاوا تمامي انتو مي ياآ كه يددگر تقويت يكامپيوتر يسيستمها نحااطر در فكر ينا 1791 ههد يلاوا در

 نتيجه 1791 لسا در نمحققا يتلاشها؟ اردادقر( IC)شهاتر يك خلدا در را CPU يك تشكيل ايبر زنيا ردمو

 كه دبو كامل CPU يك شامل IC ينا. كند توليد 4004intel منا با CPU يك شد موفق ينتلا شركت و داد

 هنددازيزپرر يا رسسووپروميكر را جديد دازشپر يمركز حدوا ينا. دبو هشد داده ارقر شهاتر يك روي بر تماما

 .نددكر ارينامگذ
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. دنبو، دنمو ديجاا كامپيوترها ساختن كه تحولي از كمتر ندآورد دبوجو هارسسووپروميكر معرفي كه تحولي

 نهاآ اعنوا معرفي و حياطر گيردر نيز را ريبسيا يها خانهركا، هارسسووپروميكر از همدآ عمل به اوانفر لستقباا

 يكديگر با جيوخر-ورودي و حافظه با طتباار هنحو و خليدا نساختما، ساخت هنحو در هريك كه دنمو

 00Zتمندرقد هنددازيزپرر به انتو مي يددگر توليد 1791 ههد در هاييكه هنددازيزپرر از. شتنددا تهاييوتفا

 بر مبتني كاملا يكامپيوتر يسيستمها، هارسسووپروميكر توليد با لحا. دكر رهشاا گيلوزا شركت ساخت

 بر مبتني يكامپيوتر سيستم يك در. يددگرزغاآ نهاآ با مرتبط معلو سريع پيشرفت و هشد هارسسووپروميكر

. نددار هعهد بر سيستم خلدا در را خاصي ظيفهو هريك كه نددار دجوو مختلفي يها بخش هارسسووپروميكر

 تشكيل لمعمو اجزا، شكل ينا در هشد داده ننشا اجزا. هدد مي ننشا را سيستمي چنين1-2 شكل امياگرد كبلو

 .باشند مي ريسسووپروميكر سيستم يك ههندد

 

 

 

 

 

 

 را حدهاوا ينا هميتا نداتو مي ريسسووپروميكر سيستم يك مختلف يحدهاوا رهبادر يمختصر توضيح

 كه RAM يها حافظه و ROM يها حافظه. ددگر مي تشكيل مجموعه دو از صليا حافظه. زدسا ننمايا

 ستاپيد نامش از كهرهمانطو ROM حافظه. ندهداربرعهد خاصي ظيفهو ريسسووپروميكر سيستم در هريك
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 به. ستا آن تطلاعاا دنبو ارفر غير، ها سيستم در حافظه عنو ينا از دهستفاا علت. ستاندنياخو تنها اي حافظه

 ستد نيز سيستم تغذيه قطع از پس حتي، باشد گرفته ارقر اي حافظه چنين يك در كه اي داده ترتيب ينا

 سيستم در ئميدا تطلاعاا زيسا هخيرذ ايبر مناسبي ايكانديد ها حافظه ينگونها ينابنابر. ماند مي باقي ردهنخو

 ترتيب به و هشد هخيرذ حافظه در كه اي برنامه توسط سيستم دعملكر ريسسووپروميكر سيستم يك در. هستند

 برنامه ينا از بخشي يا تمامي. ددگر مي تعيين، دشو مي اجرا و هنداخو CPU توسط حافظه ليامتو يها خانه از

 ضمن در ريسسووپروميكر سيستم هر در. دگير مي ارقر ROM خلدا در ريسسووپروميكر سيستم هر در

 مي موقت يها برنامه حتي يا و ها داده رتبصو تطلاعاا زيسا هخيرذ به زنيا مختلف لايلد به بنا برنامه ايجرا

 حافظه از رمنظو ينا ايبر. ستا وريضر ريسسووپروميكر سيستمه در نوشتن قابل حافظه از دهستفاا الذ، باشد

 و ياامز با مختلف يها ژيتكنولو از ROM و RAM يها حافظه ساخت ايبر. ددگر مي دهستفاا RAM يها

 ايبر PROM ،EPROM ،EEPROMبه انتو مي نهاآ جمله از كه ددگر مي دهستفاا دخو صخا معايب

 .دكر رهشاا RAM ساخت ايبر يناميكيد و ستاتيكيا ژيتكنولو و ROM ساخت

 حافظه حدوا ينا. دارد جحتياا سيستم ارفزا منر تطلاعاا ئميدا هخيرذ ايبر محلي ريسسووپروميكر سيستم هر

 ارفزا منر و تطلاعاا تغيير و نويسيزبا قابليت بايد، باشد شتهدا را تطلاعاا هخيرذ قابليت بايد ينكها بر وهعلا

 ريسسووپروميكر يسيستمها در. ددگر مي دهستفاا جانبي حافظه از رمنظو ينا ايبر. باشد شتهدا نيز را سيستم

 داراي سايلو از نهاآ يجا به و شد نمي دهستفاا ديها نيمه ادوات از جانبي يها حافظه ساخت ايبر تر قديمي

  و كم زيسا هخيرذ حجم، پايين سرعت مانند مشكلاتي وزبر سبب كه يددگر مي دهستفاا مكانيكي يقسمتها

 جانبي حافظه ايبر ديها نيمه يها شهاتر از ديها نيمه ادوات ساخت ژيتكنولو پيشرفت با وزهمرا. يددگر مي

 سرعت و رسسووپروميكر يبالا سرعت علت به كه ستا زملا نيز نكته ينا به رهشاا ينجاا در. ددگر مي دهستفاا

 طريق از ريسسووپروميكر سيستم در ها قسمت ساير با صليا حافظه و جانبي حافظه بين طتباار، ها حافظه پايين

 .دگير مي منجاا سطوا ارمد يك



5 
 

 سيستم هر. هستند ريسسووپروميكر سيستم يك از ييگرد قسمت (I/O) جيوخر-ورودي يستگاههاد

. باشد هشد همافر يشابر رجخا نجها با طتباار نمكاا كه باشد كامل نداتو مي مانيز ريسسووپروميكر

 تطلاعاا دازشپر از پس و دهكر يافتدر جيوخر -ورودي يستگاههاد توسط را تطلاعاا هارسسووپروميكر

 به ريبسيا اتتجهيز. كنند مي لساار جيوخر يستگاههاد روي بر را شهادازپر نتيجه، نظر ردمو نتيجه لحصو و

. ليجيتاد به گنالوآ لمبد، هارسنسو اعنوا، كليد صفحه مانند گرفتركا به انتو مي ورودي يها هستگاد انعنو

 ردمو در. دكر رهشاا چاپگرها و هارموتو اعنوا، نمايشگر به انتو مي نيز جيوخر يستگاههاد مهمترين از

 داده ورودي يستگاههاد غلبا كه ستا آن اول نكته. ستا توجه قابل نكته دو جيوخر-ورودي يستگاههاد

 بايد دشو رسسووپروميكر وارد ورودي هستگاد يك يها داده ينكها از قبل و ندارند ليجيتاد رتصو به هايي

 دشو مي دهبر ركا به ريسسووپروميكر يسيستمها در كه هاييرسنسو غلبا. ددگر تبديل ليجيتاد فرمت به ابتدا

 دوم نكته. كند مي قصد نيز چيوخر يستگاههاد با بطهرا در ردمو ينا. هستند ورودي يستگاههاد ستهد ينا از

 ستگاههاد ينا مستقيم طتباار و نددار پاييني نسبتا داده لنتقاا خنر جيوخر-ورودي يستگاههاد كه ستا آن هم

 به جيوخر-ورودي يستگاههاد لتصاا ايبر ليلد همين به. ستا ممكن غير تقريبا رسسووپروميكر با

 .ستا هشد آورده 1-2 امياگرد كبلو در كه باشد مي سطهوا يهاارمد به زنيا رسسووپروميكر

، ستا هشد آورده 1-2 شكل امياگرد كبلو در كه مختلفي يقسمتها بر وهعلا ريسسووپروميكر سيستم يك

 ريسسووپروميكر سيستم هر مهم يقسمتها جز داده هگارگذ و آدرس هگارگذ. دارد نيز ييگرد يقسمتها به زنيا

 كه نجاآ از. دكرديجاا ها شهاتر توسط اي گانهاجد اراتمد نهاآ ايبر بايد سيستم حياطر مهنگا و هستند

 كه نددار ساعت پالس توليد اراتمد به جحتياا نشادعملكر ايبر، هستند ترتيبي اراتمد داراي رسسووپروميكر

 ينا به بايد. دشو ديجاا بايد لكريستا و زنخا مانند نالوگيآ تقطعا توسط گانهاجد رتصو به هم اراتمد ينا

 ريسسووپروميكر سيستم هر كه ستا تياتجهيز كمترين حقيقت در هشد دهبر منا يقسمتها كه دكر توجه نكته
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 لمبد، ها ندرشما مانند ييگرد اتتجهيز، نظر ردمو سيستم حياطر به بستهوا زنيا رتصو در و باشد شتهدا بايد

 .نظرگرفت در ريسسووپروميكر سيستم ايبر انتو مي نيز و ليجيتاد به گنالوآ يها

 يها عرصه وارد سيستمها ينا، نهاا بر مبتني يسيستمها و هارسسووپروميكر با مرتبط معلو ونفزروزا پيشرفت با

 دجوو. گرفتارقر ريسسووپروميكر يسيستمها هعهد بر رموا از ريبسيا لكنتر و يدنددگر بشر ندگيز مختلف

 به بخشها ينا لتصاا و نهاآ از يك هر گانهاجد حياطر و ريسسووپروميكر سيستم يك در مختلف يبخشها

 به زنيا كه خاصي يهادبرركا ايبر بعضا و هشد دياز ريسسووپروميكر يسيستمها حجم تا يددگر سبب يكديگر

 دجوو. يددگر مي زسا مشكل ريسسووپروميكر يسيستمها ينا از دهستفاا، دبو مي كوچك كنترلي سيستم يك

 مي ياآ كه نكته ينا و بيانديشند ريسسووپروميكر يسيستمها زيسا دهفشر به نحااطر تا شد سبب تمشكلا ينا

 ؟دكر حياطر شهاتر يك خلدا را ريسسووپروميكر كامل سيستم يك انتو

 شهاتر ينا. توليدشد دبو دخو خلدا در ريسسووپروميكر كامل سيستم يك ويحا كه شهاتر ليناو 1791 لسا در

 كيلوبايت CPU ،1 يك داراي و دبو مجتمع ارمد يك در رنزيستواتر 19111 شامل 0440intel منا با

EPROM ،16 بايت RAM ،29 پايه I/O كامل سيستم يك كه اي شهاتر چنين. دبو بيتي 8 تايمر يك و 

 شكل در. دشو مي هناميد كنترلروميكر، باشد شتهدا دخو خلدا در آن ايجزا كليه اههمر به را ريسسووپروميكر

 .ستا هشد آورده دهسا كنترلروميكر يك خليدا امياگرد كبلو 3-1

 به نياد در ريبسيا يشركتها تا شد سبب صنعتي و دهسا ييندهاافر لكنتر در كنترلرهاوميكر دهگستر يگيرركا به

 و گيلوزا ساخت 8EZ،ينتلا ساخت 8101 يكنترلرهاوميكر به انتو مي كه كنند امقدا ها شهاتر ينا توليد

PIC نيكولكترا زاربا به كه كنترلرهاييوميكر نقويتر و جديدترين از يكي. دكر رهشاا چيپوميكر ساخت 

 يكنترلرهاوميكر، نددار دبرركا كنترلي.  باتيكر، صنعتي يهادبرركا از ريبسيا در وزهمرا و هشد عرضه

AVR معتبر شركت ساخت Atmel شدند عرضه 1771 لسا در ربا ليناو ايبر كنترلرهاوميكر ينا. باشد مي .
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 به نحااطر يمند علاقه سبب نهاآ از يك هر وتمتفا يقابليتها و AVR يكنترلرهاوميكر ينا دياز ربسيا عتنو

 برنامه يبانهاز، كم انتو فمصر، ارزان قيمت، دهگستر تمكاناا، گيدسا. ستا هيددگر كنترلرهاوميكر ينا

 به را نهاآ، AVR ادهخانو يكنترلرهاويگرميكرد يناييهااتو و پيشرفته حافظه وريفنا، بالا سطح و دمتعد نويسي

 يهادبرركا به انتو مي ها AVR يهادبرركا جمله از. ستا دهكر تبديل كنترلرهاوميكر تريندبررپركا از يكي

 رهشاا  و يهازبا بسباا، باتيكرو،RF يتلفنها، حسگر، شبكه يهاورسر، صنعتي لكنتر، ريموتو يهادروخو

  .دكر

 رميكروکنترل

تك تراشه به اين معناست كه تمامي اجزا كامپيوتر . در حقيقت يك كامپيوتر تك تراشه ارزانقيمت استميكرو 

خروجي ، واحد پردازشگر مركزي و ساير ملزومات آن درون يك تراشه / از جمله حافظه ، درگاههاي ورودي 

  .كوچك جاي گرفته اند

 :استمهمترین ویژگيهای ميكروکنترلرهای مذکور به صورت زیر 

 كارايي بالا و توان مصرفي كم -1

 بيتي 8( ثبات)رجيستر 32 -2

 داخلي قابل برنامه ريزي با قابليت ده هزار بار نوشتن و پاك كردن FLASHكيلو بايت حافظه 32 -3

 SRAMكيلو بايت حافظه داخلي  2 -6

 شمارنده هشت بيتي/دوتايمر -0

 PWMچهاركانال  -1

 ده بيتي A/Dهشت كانال مبدل  -9
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 يك مقايسه كننده آنالوگ داخلي -8

 ISP: ارتباط سريال براي برنامه ريزي-7

11- USART سريال قابل برنامه ريزي 

 SLEEPداراي شش حالت  -11

 منابع وقفه داخلي و خارجي -12

 RCاسيلاتور داخلي  -13

 0.0تا  6.0كار با ولتاژ  -16

 مگاهرتز 11تا  1فركانس كاري  -10

 

 لی ميكروکنترلر اجزای داخ

 :واحد پردازشگر مرکزی

 .اين واحد قلب ميكرو است و نقش پردازش دستورالعملها را بر عهده دارد 

 حافظه

 .و رجيسترها ميباشد FLASH- RAM- EEPROMانواع حافظه هاي موجود در ميكرو شامل 

  FLASHحافظه 

اين حافظه قابليت هزاران بار پاك شدن و . دارداين نوع حافظه براي ذخيره برنامه اجرايي ميكرو مورد استفاده 

 .اين بدان معناست كه شما بارها و بارها ميتوانيد برنامه ميكرو را تغيير دهيد.مجددا برنامه ريزي شدن را دارند
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 RAM حافظه 

نوع اين . متغير هايي كه در طول برنامه تعريف ميشوند در آن جاي دارند. اين حافظه براي ذخيره داده هاست

 .حافظه فرار بوده و با قطع برق تمامي اطلاعات آن پاك ميشوند

 EEPROMحافظه 

 .اين حافظه براي ذخيره برخي مقادير برنامه كه پس از قطع برق نيز باقي بمانند استفاده ميشود

 رجيسترها

خيره سازي از آنها براي ذ.رجيسترهاحافظه هاي كوچكي هستند كه درون خود پردازنده پياده سازي شده اند

 .استفاده ميشود  موقت داده ها و همچنين ذخيره برخي داده هاي كنترلي

 

 Output- Input خروجی –واحد ورودی 

پايه  71تا  3خروجي مي تواند از  –تعداد پايه هاي ورودي . اين واحد واسط ارتباط ميكرو با محيط اطراف است

علاوه . بصورت ورودي يا خروجي استفاده كرد با برنامه ريزي هاي خاص ميتوان از هر يك از پايه ها. باشد

براين برخي ميكرو ها قابليت ورودي آنالوگ را دارا ميباشند كه براي اندازه گيري مقادير آنالوگ حاصل از 

 .حسگر ها مورد استفاده دارد

 لاتوراسي

در ميكرو .اصولا هر پردازنده اي براي فعاليت و همزماني ميان اجزا خود به يك عامل هماهنگ كننده نياز دارد

ها اين عامل يك موج مربعي است كه پالس ساعت ناميده ميشودكه نقش هماهنگي ميان تمام اجزا و تعيين 

براي توليد پالس دارند و همچنين قابليت  اغلب ميكرو ها امروزه يك اسيلاتور داخلي.سرعت پردازش را دارد

 .اتصال به يك اسيلاتور خارجي را دارا ميباشند



11 
 

 شمارنده -تایمر

علاوه برا ين . بشمارند 10030و  200به ترتيب ميتوانند تا   بيتي هستند كه 11و  8ميكرو ها داراي تايمر هاي 

 .شمارش دفعات وقوع يك پديده خاص بكار روند تايمر ها ميتوانند به عنوان شمارنده پيكر بندي شوند و براي

 1551پایه ها ومدارداخلی

 اندنشان داده شده( 2-2)در شكل  8101هاي ميكروكنترلر پايه

 

 8101پايه هاي: 2-2شكل

پايه است كه از نظر ساختار ميكرو با اكثر ميكروهاي  61همانگونه كه درشكل بالا مشاهده ميكنيد يك ميكروي 

 .پايه دارند ساختمان مشابهي دارد61كه  8101سري 

پورت صفر كه اصطلاحا درين باز . پايه را تشكيل ميدهند 61پايه از ميكروي  32پورت صفرويك ودو و سه 

 .خروجي استفاده كنيم بايد از مقاومتهاي بالاكش استفاده كنيم-گفته ميشود اگر بخواهيم از آن به عنوان ورودي

 .ت عادي ميتوانند به عنوان ورودي و خروجي قرار گيرندپورت هاي يك و دو وسه در حال
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 :وصل شود به دو صورت انجام ميشود+ 5تغذیه آی سی که باید به ولتاز   

به عنوان مثال .دهيم از يك آي سي رگولاتور استفاده ميكنيم انجام  DCرا بخواهيد با منبع  8101اگر تغذيه  -1

 .ت تبديل ميكندول0را به  DCولت 7ولتاز  9810رگولاتور 

انجام شود در ابتدا با استفاده از يك ترانسفورماتور ولتاز برق شهر را به يك سطح AC اگر تغذيه با منبع -2

تبديل ميشود وسپس با استفاده از  DCبه ACپايين تر ميرسانيم وسپس با استفاده از مبدل يكسوساز ديودي پل 

 .ميشودولت توليد  0يك آي سي رگولاتور سطح ولتاز 

GND:بايد به صفر ولت يا زمين مدار وصل شود. 

RST: اين پايه كه براي ريست كردن وراه اندازي مجدد ميكرو است كه بايد به صفر متصل باشد مگر زماني

 .خط اول اجرا كند  اين پايه باعث ميشود ميكرو برنامه خود را از.كه ميخواهيم ميكرو را ريست كنيم

1،2 XTAL كلاك مورد نياز براي  يستال قطعه اي است كه براي توليدكر.يستال متصل شوندكه بايد به كر

كريستال ميتواند فركانسهاي . پيكوفاراد به زمين متصل كرد33بايد دو سر آنرا با دو خازن . ميكرو به كار ميرود

تفاده ميشود توجه مگاهرتز اس11از كريستال با فركانس  8101متفاوتي ايجاد كند كه معمولا براي ميكروكنترلر 

نياز دارد كه اين زمان براي هر دستور ممكن است يك يا دو   زماني  شود كه ميكرو براي انجام هر دستور يك

 .ياحتي سه سيكل باشد

 :منطق جاروب وجدول گلایف

در ساخت نمايشگر هاي تبليغاتي با توجه به موارد استفاده و مكاني كه بايد نصب شوند نوع نمايشگر متفاوت 

هاي استفاده شده، رنگ و نوع آنها و حتي فاصله بين آنها در نمايشگر، فرق ميكند به  ledيعني تعداد . است

هاي مات استفاده ميشود؛ در حالي   ledبا  26×8ها از يك نمايشگر عنوان مثال، براي نمايش ساعت در اتوبوس
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 (high light/bright)هاي پور نور  ledبا 32×211كه براي تبليغات يك مغازه، يك نمايشگر 

در   ledمهمترين در ساخت نمايشگر ها يا تابلو هاي تبليغاتي مذكور اين است كه هر .مورد استفاده قرار ميگيرد

شايد . را در هر لحظه خاموش يا روشن كرد  ledبه عبارت ديگر بتوان هر . بدنه نمايشگر بايد قابل كنترل باشد

بك پايه از ميكرو را در نظر بگيريم تا بتوانيم در هر  ledاولين راه حلي كه به ذهن ميرسد،اين باشد كه براي هر 

ا به عنوان مثال لحظه آن را خاموش يا روشن كنيم، ولي بلافاصله متوجه مي شويم كه اين كار عملي نيست، زير

و به دنبال آن به همين پايانه قابل كنترل توسط ميكرو   ledعدد  201، به 8×32براي ساخت يك نمايشگر 

 .ها به چندين هزار عدد هم برسد  ledكنترلر نياز داريم در مورد نمايشگر هاي بزرگتر، ممكن است تعداد 

 (scan)تكنيک جاروب 

اين روش از ضعف چشم . كار آمد تر و كم هزينه تري نيز هم وجود داردبراي حل اين مشكل، راه حل بسيار 

ساختار چشم انسان به گونه اي است كه اگر پديده اي در . انسان در دنبال كردن پديده هاي سريع استفاده مكند

انسان، نور در ثانيه تكرار شود، ديگر قادر به تشخيص نوسان آن نيست ؛ بنابراين از ديد (يا بيشتر)بار  61حدود 

 .روشن و خاموش ميشود، بدون لرزش و ثابت به نظر ميرسد HZ 61چراغي كه با فركانس بيش از 

بار روشن و خاموش  01را كه در بدنه نمايشگر به كار رفته است، در هر ثانيه   LEDبه اين ترتيب اگر ما يك 

اختار ماتريسي شكل روبرو براي اين بنا به خاصيت گفته شده، س. كنيم، از ديد ناضر، روشن به نظر ميرسد

  . نمايشگر پيشنهاد مي شود

 

 

 

 

 

 بلوك دياگرام تابلو روان براي پردازنده: 2-2شكل 
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بلوک دیاگرام تابلوروان برای پردازنده ما در این کد این برنامه از منطق جاروب استفاده »

 : «کرده ایم که خود این منطق به دو قسمت تقسيم می شود

 سطريجاروب ( 1

 جاروب ستوني(2

به هم وصل شده اند در  ها  LEDهمان طور كه ملاحظه مي كنيد در هر سطر آند ودر هر ستون كاتد همه 

. در چنين ماتريسي بايد سطر مربوط را يك و ستون مربوط را صفر كنيم  LEDنتيجه براي روشن كردن يك 

... ن ميكنيد، سپس ال اي دي هاي سطر دوم ودر جاروب سطرها شماال اي دي هاي موجود در سطر اول را روش

ها شما ال اي دي هاي موجود  در جاروب ستون. دوباره همين كار را دوباره انجام ميدهيم. تا به سطر آخر برسيم

دوباره همين كار را . تا به ستون آخر برسيم ...در ستون اول را روشن ميكنيد، سپس ال اي دي هاي ستون دوم و

به عنوان مثال . تازه سازي مي گويند( ها خواه سطرها و خواه ستون)به يكبار جاروب كامل . دهيمدوباره انجام مي

را به زمين وصل  3بايد سطر يك را به ولتاژ و ستون  3متصل به سطر يك و ستون   LEDبراي روشن كردن 

بلكه بايد با توجه به ولتاژ مصرفي، ها را مستقيما بين ولتاژ و زمين قرار دهيم ؛  LEDالبته ميدانيم كه نبايد . كنيم

مقاومت بايد طوري . استفاده نموديم 111K  از يك مقاومت محدود كننده كه ما در اين پروژه از مقاومت

توجه داشته باشين كه جاروب . از آن عبور كند  01MAتا  0، جرياني بين  LEDانتخاب شود كه بسته به نوع 

آن ميشود، باعث خواهد شد كه شما در هر لحظه تعداد   شدن پيچيدگيكردن علاوه بر كاهش سيم بندي و كم 

ال اي دي هاي تابلو را روشن كنيد و در نتيجه ميزان مصرف جريان الكتريكي تابلو به ميزان قابل   كمتري از

 .اي كاهش پيدا خواهد نمود توجه

 



14 
 

و صورتك خندان (a)را براي حرف همانطور كه مشاهده ميكنيد در تصوير فوق من نمونه اي از جدول گلايف 

كه با فرض اين بوده . ترسيم كردم و در ستون سمت چپ هر تصوير كد هگزمربوط به هر سطر را درج كردم

در . كه پهناي هر كاراكتر هشت پيكسل بوده و به ازاي هر پيكسل فعال بيت مرتبط با آن يك در نظر گرفته شده

بايت نياز  12سطر است، براي ذخيره اطلاعات هر كاراكتر به  12اكتر نتيجه در دو مثال فوق كه ارتفاع هر كار

حال فرض كنيد . تصوير در ثانيه نمايش داده شود 26جهت نمايش مناسب تصاوير متحرك بايد حداقل  . داريم

كنيد در اين حالت زمان  خواهيد طراحي كنيد و از جاروب سطري هم استفاده مي سطر مي 32شما يك تابلو با 

سطر جهت جاروب داريم پس زمان  32ميلي ثانيه خواهد بود و در هر فريم  61.1ايش هر فريم تصوير برابر با نم

 .ميلي ثانيه خواهد بود 1.3روشن بودن هر سطر برابر با 

خوب شما مدار را طراحي و ميسازيد اما در پايان متوجه ميشويد كه نور ال اي دي ها بسيار كم تر از حالت 

و حسابي متعجب خواهيد شد كه چرا با وجود استفاده ازال اي دي هاي مرغوب نور تابلو روان تا  معمولي است

 !اين حد كم است؟

 31ميلي ثانيه روشن نگاه ميداريد و سپس به مدت  1.3نكته اينجاست كه شما هر ال اي دي را فقط به مدت 

ميلي  61.3  ميلي ثانيه روشن و 1.3يعني ( ي سطر بعد 31به خاطر جاروب ) برابر اين مدت خاموش نگاه ميداريد

 .يابد اي كاهش مي ودر واقع اثر نور ال اي دي در چشم به ميزان قابل توجه. ثانيه خاموش است
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 k Ω  ,335 3 رهشما  مایشآز

 مایشآز

 آن زدن چشمک تاخير لکنتر و  وميكر به LED لتصاا

 :زنيا ردمو سایلو    

 Ω  ،Ω330،  k Ω 00 000    :متومقا    -1

 (bread board)ردبو دبر     -2

   تغذيه منبع     -3

  بطرا  سيم    -6

  MHZ0 لكريستا   -0

 PF22عدسي زنخا دعد 2 و  µF00   ليتيولكترا زنخا دعد 1    -1

  32ATMEGA( AVR)كنترلروميكر   -9

    LED دعد 1 8-  

 7815رگلاتور   -7

 

 :مایشآز فهد  

 .دكر هيماخو برسي را LED يك لكنتر در آن از دهستفاا و مانيز تاخير ديجاا يشهارو مايشآز ينا در
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 .هيمد مي ارقر برسي ردمو را مايشآز ينا در دهستفاا ردمو اءجزا دعملكر ابتدا

LED: 

 ساطع رنو دخو از نشد شنرو با كه ستا دييود قعوا در LED يك   نهاآ دعملكر هنحو و نيرانو يها ديود

.  ددگر مي همشاهد  آن كاتد و ندآ سر دو بين  تـلو 9/1   وددـح در يليـپتانس فختلاا،  حالت ينا در. ميكند

 :بينيد مي را دهسا LED يك شكل يرز در

 

 ؟كند مي توليد رنو ديود يك رچطو

 دـندار يـلخت و ژيرـنا ها نفتو، دشو مي تشكيل نفتو منا به ييزر ربسيا اجزا از رنو، ستا ژينرا از شكلي رنو

 لبيتاار در ها ونلكترا تما يك در شوند مي آزاد ها ونلكترا حركت نتيجه در ها نفتو قعوا  در دـنارند مرـج اـما

 ونلكترا كلاً، نددار تيومتفا ژينرا ارمقد مختلف يها لبيتاار ي اـه   ونرـلكتا دـچرخن  يـم  تهـهس دور يي اـه

 يك از شپر ايبر ونلكترا يك  ايرـب.  دـكنن  يـم   تـحرك تهـهس از تر دور يها لبيتاار در بيشتر ژينرا با ها

 ايينميـپ هـب الاـب لاـبيتار از يـقتو ونرـلكتا رعكسـب تـسا ژيرـنا درـبگي بايد كه يچيز بالا به پايين لبيتاار

  يـم   آزاد يترـبيش نوـفت بيشتر ژينرا فتا يك، دشو مي آزاد نفتو شكل به ژينرا ينا كند مي آزاد ژينرا فتدا

 ديود از كه هايي ونلكترا يديمد قبل بخش در كه رطو نهما. دشو مي مشخص بيشتر     انسـفرك اـب هـك دـكن

 تر پايين لبيتاار به سانايير باند از فتا يك ينا. بيفتند P  هـلاي ي اـه  هرـحف  در دـنناتو  يـم كنند مي رعبو

 قتيو فقط ماا هدد مي رخ ي  دوـي   د رـه در نـيا دـكنن مي آزاد نفتو شكل به ژينرا ها ونلكترا ينا بنابر ستا
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    نيليكوـس دوـيد كـي در ا ـه تما لمثا ايبر باشد هشد ساخته خاصي دهما از ديود كه بينيد مي را ها نفتو شما

 ستا كم ريقد به ها نفتو فركانس ينا بنابر دارد كمي فاصله ونلكترا فتا كه ندا هشد هچيد ينحو به اردستاندا

 لبتها نيست يبد چيز ماًولز كه ستا رنو طيف قرمز دونما بخش در ينا دشو نمي   هدـيد ناـنسا چشم با كه

LED ندا مناسب دور راه از ي اـه     لرـكنت ايرـب زـقرم دوناـم يها. 

 مي شنرو را ليجيتاد ساعت يك يها رهشما كه نهاييآ مانند (VLEDs) مريي رنو هكنند منتشر يها ديود   

 بيشتر تر پايين لبيتاار و نهاآ سانايير لبيتاار بين فاصله كه ندا هشد ساخته خصوصيت ينا اـب هايي دهما از كنند

 مي مشخص را رنو نگر فاصله ينا يگرد رتعبا به هدد مي   ناـنش را نوـفت فركانس فاصله ينا ازهندا. ستا

 يك هندد نمي منجاا يموثر    روـط هـب را راـك ينا نهاآ غلبا كنند مي آزاد رنو ها ديود همه كه حالي در. كند

    اختهـس يوـنح هـب  اـه LED. دـكن مي بجذ رينو ژينرا ديياز ارمقد دشخو سانار نيمه دهما معمولي ديود

 هدـش دـتولي روـن بـغلا بينيد مي تصوير در كه رهمانطو.  كند مي متمركز خاصي جهت در را رنو كه شوند مي

 .يدآ مي ونبير دگر قسمت قـطري از دوـيد رهاـكن در

LED زدبسو كه ندارند نفيلاما نهاآ كه ستا ينا نهاآ از يكي.  نددار معمولي يها لامپ بر ديياز يياامز ها 

 حترا خيلي همچنين و. كند مي بيشتر را نمشادوا نشا پلاستيكي بحبا وهعلا به. نددار ولانيـط عمر ينا بنابر

 معمولي يها لامپ با مقايسه در ستا نهاآ كيفيت نهاآ صليا مزيت ماا .گيرند مي ارقر نيكيولكترا يهاارمد در

 .دوـش  نمي اـگرم دياـيز ارمقد توليد باعث رنو توليد يندآفر

 .دشو مگر نفيلاما بايد رنو توليد ايبر( اردند نشد مگر ايبر فيلاماني
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 مایشآز حشر

 و لتاـكريس لاـتصا ناـهم هـك ورـميك ازدـنا راه اردـم تـبايس  يـم مايشآز هر زيسا دهپيا اول مرحله در

 ارقر برسي ردمو  قبل مايشآز در كه باشد مي وميكر RESET ارمد  و رگلاتور بستن همچنين وها  زناـخ

 .گرفت

 كـي در را(LED)   نيراوـن دوـيد يك بايست مي كه آن دعملكر عنو به توجه با ارمد ينا در: اول قسمت

 ثانيه يك در و باشد مي ثانيه  1با برابر هشد مشخص نماز جا ينا كه.  كند شنرو     و شاموـخ خصـمش ناـمز

 .بماند باقي رتصو همين به سيكل ينا و دشو نـشرو دـبع هـثاني در و شاموـخ تـبايس  يـم ديود ينا

     تـمومقا كـي طـتوس رـيز ارمد همانند را LED  كه هستيم ارمد ينا به  LED يك بستن مندزنيا وعشر ايبر

 توجه با را LED دوم سر كنيم مي صلو باشد مي B   رتپو  صفر رهشما پايه كه  1 رهشما   هـپاي هـب  مـها 331

 به و دهكر اپيد را دشو صلو مينز يا منفي به بايد كه را اي پايه  LED ي اـه پايه شناخت يشهارو از يكي به

 كنترلروميكر ينا در برنامه امگروپر و هـبرنام ايرـجا ناـمز،  ناـمز و تـسا دهاـمآ اردـم.  يمـكن مي صلو مينز

   .باشد مي

 

   

 

   

 

 

 

 متيومقا بايد LED و آن بين،  وميكر پين به نسيدر سيبآ از يجلوگير ايبر 

 دـنباي يـكل روـبط. داد ارقر نجريا هكنند ودمحد انعنو به (هما 611 ليا 311 ودحد)

    .كند وزتجا 20mA از LED از ريعبو ناـجري
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.  نويسيم مي را برنامه ندا هشد جيوخر يا ورودي كه يها رتپو گرفتن نظر در با بخش ينا در:    دوم قسمت

 ها قسمت از بعضي توضيح به ستا هشد داده توضيح نويسي برنامه ردمو در قبل ي اـه  شـبخ در كه رهمانطو

 .   يمدازپر مي

 

 

 

 

 .  مايشآز ينا در دهستفاا ردمو وميكر معرفي –  1خط در

    باشد مي هرتز مگا 8 ينجاا كه هشد دهستفاا لكريستا –  2خط در

    جيوخر انعنو به .0B  رتپو زيسا دهپيا - 3خط در

 .  (شد هداخو لتو صفر برابر جيوخر ژلتاو) هيمد مي ارقر 0 برابر را .0B رتپو -6 خط در

    برنامه ايجرا ايبر حلقه - 0خط در

 كـي هـب باشد صفر گرا كه معني ينا به كند مي  سمعكو حلقه اجرا از مرحله هر در را .0PB رتپو -1 خط در

 .  ميكند تبديل    فرـص هـب دوـب  كـي    رـگا و

 در و دهرـك يجلوگير خاصي نماز تمد تا يبعد رستود ايجرا از كه معني ينا به،  توقف نماز -9 خط در

 0Waitms رستود تاخير نماز دشو دهستفاا هرتز مگا 6 لكريستا از كه هنگامي   دـمان  يـم اقيـب طـخ ينـهم

 دهستفاا وميكر يها تايمر از بايست مي قيقد نماز    آوردن تـبدس ايرـب هـلبتا.   دـباش ميms 0برابر تقريباً

     دكر

   نهايت بي تا حلقه مهادا - 8خط در

 نپايا - 7خط در
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 و دهرـك لـصو را هـتغذي عـمنب و يمـكن مي ييزر برنامه وميكر در و دهنمو كامپايل را آن برنامه نوشتن از بعد و  

 .كنيم مي  هاهدـمش را هـنتيج

 دیپيشنها یها وژهپر و تلااسو      

،  هـك اي هـگون هـب اييمـنم تـسدر روـن قصر يك هيماخو مي و دهنمو متصل B رتپو به را LED دعد هشت. 1   

 ؟   (B رتپو بيت ترين ارزش پر تا ترين  كم)باشد سترا به چپ سمت از و ثانيه 1 نهاآ بين شنرو مانيزلهـفاص

 ؟ باشد چپ به سترا سمت از رنو قصر حركت كه هيدد تغيير اي بگونه را قبل تمرين برنامه. 2

 ياـه انسـفرك در) لتاـكريس( جيراـخ رسيلاتوا با هم با يك و خليدا رسيلاتوا با ربا يك را بالا يها وژهپر. 3

 ؟ كنيد مقايسه هم با را نتيجه و كنيد يبند پيكر  8و6و1

 زاـمجهاي  تـمومقا ودهدـمح ژاـلتو ينا به توجه با؟  ستا رچقد فتدا مي ديود كاتد و ندآ سر دو بين كه ژيلتاو. 6

 ؟كنيد تعيين را وميكر پين به نسيدر سيبآ معد و مناسب شناييرو شتندا ايبر را وميكر و LED ينـب

 4 رهشما  مایشآز

 کليد یک اههمر به زن چشمک اغچر زیسا دهپيا و حیاطر مایشآز فهد  

 :زنيا ردمو سایلو    

 k Ω 330 ،000Ω ،k Ω 00  :متومقا  -1  

 ( bread board)ردبو دبر -2

   تغذيه منبع -3

   سيم -6

  0MHZ لكريستا  -0
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 PF22  عدسي زنخا دعد 2 وµF00 ليتيولكترا زنخا دعد 1  -1

 ريفشا كليد دعد 2 -9

  ATMEGA32(AVR) كنترلر وميكر -8 

    LED دعد  8 -   7

 4007 رگلاتور -11

 :مایشآز فهد

 .هيمد مي ارقر برسي ردمو را وميكر از ليجيتاد ورودي ننداخو هنحو و كليد رستود با شناييآ   

 .هيمد مي ارقر برسي ردمو را مايشآز ينا در دهستفاا ردمو اءجزا دعملكر ابتدا

 تكي كليد و ماتريسي كليد صفحه

 از يكي مكانيكي يها كليد.  ستا زنيا ورودي يها هستگاد به وميكر به تطلاعاا و راتستود لساار و طتباار ايبر

 (كليد صفحه) ماتريسي و (تكي) دهسا عنو دو در ها كليد. باشند مي كنترلروميكر ايبر ورودي سايلو ترين دهسا

 . نددار دجوو

 را گيرند مي ارقر ورودي انعنو به كه هايي پين يا رتپو ستا كرذ به زملا يمدازبپر كليد يبند پيكر به ينكها از قبل

 دنفشر مهنگا در تا دكر Pull-Down يا Pull-Up هما كيلو 11 متومقا يك با جيرخا رتصو به نيماتو مي

 و بدهد منجاا را آن به طمربو تعمليا كليد نشد دهفشر از نطميناا با و نويز ونبد پين آن در ژلتاو ضعيتو تغيير كليد

 غير يا لفعا را  خليدا Pull-up يها متومقا نيماتو مي كنيم مي بنتخاا ورودي انعنو به را پين يك كه  هنگامي

           مثلاً. كنيم لفعا

Config  portb.0 = input 

PortB. 0  =0 
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 يها متومقا پين ينا دنكر يك با دوم خط در و كنيم مي تعريف ورودي انعنو به را 0 پين B رتپو اول خط در

PULL-UP يها متومقا خط ينا در 1 يجا به 1 دادن ارقر با همچنين و.  كنيم مي لفعا را PULL-UP مي را 

 .دكر لفعا غير انتو

 گرا كه.  كند مي ديجاا پين دو بين لتصاا كه ستا رتصو ينا به شد دهستفاا آن از يستر ارمد در كه تكي كليد

 از يكي ينا كه.  كنيم لشغاا را وميكر از پين 10 بايست مي كليد 10 به مثلا هيمد يشافزا را ها كليد ادتعد هيمابخو

 كليد عنو ينا از ستا مندزنيا ودمحد يها كليد ادتعد به كه هايي ركا ايبر لبتها.  باشد مي آن دموجو يها يتودمحد

 .شويم مي شناآ تكي كليد راتستود با مرحله ينا در.  دشو مي دهبر كافي هبهر و دهستفاا ها

Config Debounce = X 

Debounce مكانيكي يها كليد ويبر دموجو يها شلغز از كه ستا كليد دنفشر ايبر تاخير نماز تمد 

 ارمقد  نكنيم دهستفاا را رستود ينا كه تيرصو در. كند مي ديجاا را نطميناا نوعي كليد نشد  دهفشر از و  يجلوگير

 . ستا 20ms آن ضفر پيش

 يا برچسب به state اريبرقر طشر به توجه با و نداخو را رتپو يك از نظر ردمو پين ضعيتو انتو مي يرز رستود با و

 برنامه در انتو مي كه ستا آن معني به كتابر در هشد نوشته رتعبا كه.  دكر شپر هشد مشخص و تعريف تابع

 .دنشو يا دشو قيد SUB رتعبا

DEBOUNCE Px.y , state , label [ , SUB] 

 Example : Debounce PinB. 0 , 0 , Decrement , Sub 

 .رود مي Decrement تابع به دشو صفر B رتپو 1 پين كه هنگامي در بالا لمثا در
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 در و شتهاند هم با تصاليا هيچ ديعا حالت در ها نستو و سطر ينا.  دشو مي تشكيل نستو و سطر چند از كليد صفحه

 .ددگر مي متصل هم به كليد آن به طمربو نستو و سطر كليد هر دنفشر رتصو

 

 .دارد دجوو كليد صفحه يك يها كليد شناسايي و پويش ايبر مختلفي يشهارو

 .گيريم مي نظر در 6×6 كليد صفحه يك رمنظو ينا ايبر

 :  Getkbd)( رستود با کليد صفحه پویش -1

 به را كليد صفحه يها نستو و دهكر صلو VCC  به (Pull-up) متومقا يك با را ها سطر متما روش ينا در

 در. (هستند جيوخر كه رتپو از يها پايه) كنيم مي متصل ستا كليد صفحه دهستفاا ردمو رتپو انعنو به كه تيرپو

 دشو مي صفر نيز كليد آن به طمربو سطر،  كليد دنفشر با و كند مي صفر را نستو يك نوبت هر در وميكر روش ينا

 .هدد مي تشخيص را هشد دهفشر كليد هشد صفر نستو و سطر گرفتن نظر در با وميكر كه

 كليد داري نگه نماز متوسط و نيز كليد سرعت به توجه با را كليد صفحه پويش تفعاد مناسب مانيز فاصله انتو مي

 .دنمو محاسبه هشد دهفشر

 :وميكر پایه یک از دهستفاا با کليد صفحه پویش -2

 مي گيردر وميكر يها پايه از ديياز ادتعد كليد صفحه پويش ايبر ليو  ستا رداربرخو بالايي قتد از هم قبل روش

 پايه به كه مانيز لبتها و شوند مي گير در وميكر از پايه 8 ادتعد 6×6 كليد صفحه يك لتصاا ايبر تيرعبا به  شدند

 ينا در كه دارد دجوو مشكل ينا فعر ايبر نيز ييگرد يشهارو و دبو هدانخو منددسو باشيم شتهدا زنيا I/O يها

 .يمدازپر مي آن ترين دهسا به قسمت
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 كليد صفحه پويش ايبر شيرو انتو مي متيومقا ژلتاو تقسيم از دهستفاا و وميكر خليدا ADC پايه از دهستفاا با

  و. دنمو حياطر

 

 

 

 يگرد يها پايه لشغاا ونبد و حتيرا به را  6×6كليد صفحه يك انتو مي وميكر پايه يك از دهستفاا با روش ينا با

 ژلتاو مختلف يها كليد دنفشر با تا ندا هشد بنتخاا اي گونه به R2 تا R0 يردمقا ارمد ينا در داد ارقر دهستفاا ردمو

 كليد صفحه پويش به طمربو برنامه.  باشد دفر به منحصر  كليد هر جيوخر ژلتاو تا  كند ديجاا ADC در را مختلفي

 .دكر زيسا دهپيا قيقد رتصو به ADC از يردمقا ننداخو با ربا يك انتو مي را

 :يمدازپر مي اول روش به كليد صفحه لتصاا ردمو در توضيح به قسمت ينا در

 از يكي به را كليد صفحه تا ستا كافي تنها.  باشد مي دهسا ربسيا BASCOM در AVR به كليد صفحه لتصاا

 :كنيم مي يبند پيكر را كليد صفحه يرز رستود از دهستفاا با سپس و كنيم متصل آن يها رتپو

Config Kbd = PortX , Debounce = Y , Delay = Z  

 نماز تمد Y ارمقد با و.  كنيم مي مشخص را ستا صلو آن به كليد صفحه كه را تيرپو X يجا به رستود ينا در

 راتعبا ينا كه تيرصو در و كند مي تعيين را ستا كليد دنفشر منتظر كه را مانيز تمد هم Z و كليد دنفشر

(Y,Z) دخو ضفر پيش ارمقد نكنيم وارد را BASCOME  دگير مي ارقر دهستفاا ردمو. 

 :باشد مي يرز رستود نداخو مي كليد صفحه از را ارمقد كه ريستود و

)( X = Getkbd 

x دنفشر از پس كه دكر رهشاا بايست مي ينجاا در.  ستا هشد دهفشر كليد ديعد ارمقد ننددابرگر يا جيوخر ارمقد 

 يكي هشد دهفشر كليد با حاصل نتيجه ينكها ايبر و دشو مي هندداگر زبا ديعد ارمقد يك تابع ينا توسط كليد صفحه

 .دشو مي دهستفاا دميگير ارقر برنامه ينتهاا در كه Data ولجد از باشد



25 
 

 :لمثا ايبر

 

 

 

 

 

 B رتپو به كه هايي  LED توسط را كليد صفحه ورودي ارمقد كه كليد صفحه اههمر به وميكر ارمد شماتيك

 .هدد مي نمايش را  10تا صفر از ليجيتاد رتصو به آن نمايشي ارمقد كه.  هدد مي نمايش ستا متصل

 

 

 

 

 :مایشآز حشر

          زناـخ و لتاـكريس لاـتصا ناـهم هـك ورـميك ازدـنا راه اردـم تـبايس يـم مايشآز هر زيسا دهپيا اول مرحله در

 . گرفت ارقر برسي ردمو  دوم مايشآز در كه باشد مي وميكر RESET ارمد  و رگلاتور بستن همچنين و ها

 ديود هشت و دهكر ركا به وعشر ارمد ريفشا كليد زدن با بايست مي كه آن دعملكر عنو به توجه با ارمد ينا در

 ثانيه  1با برابر هشد مشخص نماز جا ينا كه.  كند شنرو و شخامو ترتيب به مشخص نماز يك در را(LED)نيرانو

 .ماند مي باقي رتصو همين به سيكل ينا و دشو مي شخامو  و شنرو ترتيب به LED هر ثانيه يك در و باشد مي
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 كه هستيم ارمد ينا به) تكي كليد( سوئيچ وميكر يك و LED هشت بستن مندزنيا بالا توضيح به توجه با وعشر ايبر

LED  رتپو  صفر رهشما پايه كه  21 تا 16 رهشما  يها پايه به يرز ارمد همانند را ها D رتپو همين 9 رهشما پايه تا 

 بايد كه را اي پايه  LED يها پايه شناخت يشهارو از يكي به توجه با را ها LED دوم سر كنيم مي صلو باشد مي

 كه 1 رهشما پايه. كنيم مي صلو مينز به هما 331 متومقا هشت توسط و دهكر اپيد را دشو صلو مينز يا منفي به

 پايه نهما و ارمد  (GND) مينز به را سوئيچ دوم پايه و سوئيچ وميكر يك به را باشد مي B   رتپو صفر رهشما پايه

 ايجرا نماز،  نماز و ستا دهماآ ارمد.كنيم مي صلو VCC( V+0) به هميا كيلو  11متومقا يك با  را وميكر

 .باشد مي كنترلروميكر ينا در برنامه نصب و برنامه

 

 

 

 

 

 :وميكر ارفزا منر
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 .  مايشآز ينا در دهستفاا ردمو وميكر معرفي – 1 خط در

    باشد مي هرتز مگا 8 ينجاا كه هشد دهستفاا لكريستا –  2خط در

    جيوخر انعنو به  D رتپو زيسا دهپيا - 3خط در

    ورودي انعنو به .B 0 رتپو زيسا دهپيا - 6خط در

 مي خليدا Pull up متومقا دادن ارقر ايبر ركا ينا و.  هيمد مي ارقر 1 برابر را   B رتپو 0  رهشما پين - 0خط در

 هشدpull up   نيز جيرخا رتصو به وميكر پين ينا كه اچر ادند ارقر را رستود ينا انتو مي ارمد ينا   ايرـب و باشد

 .ستا

 يكليد كه كند مي اپيد مهادا مانيز تا حلقه ينا كه. نددگر اجرا راتستود تا كنيم مي ديجاا حلقه يك -1 خط در  

 .كند مي شپر كند مي رهشاا آن به كه برچسبي به .B 0پين ينا نشد صفر يا اربرقر از پس  و دوـنش دهرـفش

 .  ميكند مشخص را خط ينا  برچسب منا - 9خط در   

 .  هيمد مي ارقر 128 برابر را  D رتپو - 8خط در

   آن خلدا راتستود ايجرا ايبر نپايا بي حلقه - 7خط در

 رـپ بيت از يعني.  كند مي اپيد شيفت سترا به ربا يك رتپو ينا يها بيت رستود ينا ايجرا ربا هر با -11خط در

 .كند مي حركت ارزش كم تـبي هـب ارزش

 در و دهرـك يوگيرـجل يـخاص ناـمز تمد تا يبعد رستود ايجرا از كه معني ينا به،  توقف نماز -11خط در   

 .  ماند مي  اقيـب طـخ ينـهم

    نهايت بي تا حلقه مهادا -12خط در 

 نپايا -13خط در
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   دیپيشنها یها وژهپر و تلااسو 

 ؟يابد يشافزا آن تاخير نماز تمد  كليد رفشا ربا هر با كه هيدد تغيير اي بگونه را بالا برنامه -1 

 ؟ كنيد مايشآز نيز هرتز مگا 6 و هرتز مگا 1 خليدا رسيلاتوا با را بالا برنامه -2

 از هاLEDنشد شنرو شخامو حركت آن زدن با كه اي بگونه.  كنيد ضافها ارمد به ييگرد كليد كنيد سعي -3

 ؟(ارزش پر بيت سمت به ارزش كم بيت). كند تغيير تـسرا به چپ

 متـس هـب ارزش رـپ بيت از رنو قصر 1 كليد زدن با كه بنويسيد آن ايبر اي برنامه و ببنديد ارمد به يكليد صفحه -6

 3 كليد زدن با و كند تغيير ها LED  نشد شنرو و شخامو حركت جهت 2 كليد زدن با و دگير رتصوارزش مـك

 ؟هدد مهادا حركت به هدد رفشا را 3 كليد  يبعد ربا رـگا هـك اي هـگون هـب كند توقف

 

 5 رهشما  مایشآز

 مایشآز  

 نندگیرا و هنماییرا اغچر زیسا دهپيا و حیاطر

 :زنيا ردمو سایلو  

   Ω ,330 k Ω00 (6):  متومقا -1

  (bread board)ردبو دبر -2

   تغذيه منبع -3

   سيم -6

  0MHZ لكريستا  -0

 PF 00عدسي زنخا 2و   µF00 ليتيولكترا زنخا دعد 1  -1
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 32 ATMEGA(AVR)كنترلروميكر -9

  دعد 2 (قرمز،  زرد،  سبز) نگر هر از و  LED دعد1 -8

 4007 رگلاتور -7

 

 

 

 وميكر یها دبررکا از یكی با شناییآ:  مایشآز فهد

 :مایشآز حشر

 ريوـط را اغرـچ دو.  دـكن لكنتر را نخيابا دو مدآ فتر نماز هم ربطو ندابتو كه يدزبسا فيكياتر لكنتر اغچر

   ناـمز يـط از پس سپس باشد شنرو دوم اغچر قرمز لامپ ستا شنرو اول اغچر سبز لامپ قتيو هـك دـكني يـحاطر

 ثانيه 0 نماز طي از پس و باشد شنرو دوم اغچر قرمز لامپ نهمچنا ليو دشو نـشرو اول اغرـچ زرد پـلام هـثاني 10

 10 طي از پس و دشو شنرو آن سبز لامپ و شخامو دوم اغرـچ زـقرم پـلام و دشو شنرو اول اغچر قرمز لامپ

 ثانيه 0 نماز طي از پس و باشد  نـشرو اول اغرـچ زـقرم پـلام ناـهمچن ليو دشو شنرو دوم اغچر زرد لامپ ثانيه

 توجه رـيز داروـنم هـب.  دوـش اررـتك دـنرو ينا و شخامو اول اغچر قرمز لامپ و دشو شنرو دوم اغچر قرمز لامپ

 .كنيد

 

 

 

 

 :باشد مي يرز رتصو به دوم و اول اغچر پالس و مانيز دارنمو
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 :نندگیرا و هنماییرا اغچر لکنتر ارمد حیاطر

 تـبايس يـايشمـمآز نـيا در هـك يا ـه ركا مابقي و دهكر صلو وميكر به را ازندا راه ارمد قبل مايشآز همانند

  D رتپو 0 پايه از ترتيب به كه قرمز و زرد و سبز ينگهار با  LED 1 دنكر صلو.  كنيم مي  وعرـش را داد ماـنجا

 ايبر رهبادو و 2 پايه به قرمز و رتپو ينا 0 پايه به زرد و رتپو ينا 0 پايه به بزـس از بـترتي به ها LEDبستن به وعشر

 ينا از امكد هر دوم پايه و دهكر صلو هميا 330 متومقا 1  طـتوس 7 هـب زـقرم و 4  هـب زرد و 3هـب بزـس نيز دوم اغچر

 اغچر دو به راه رچها يك ايبر هـك تـسا رـكذ لـقاب قسمت ينا در. نماييد مي متصل ارمد مينز  به را ها ديود

 از گرفتنبعاـنشا اـب دـنياتو يـم اردـم نـيا در را اغرـچ دو نـيا كه.  ستا زنيا اغچر دو ينا از غير به يگرد هنماييرا

 .كنيد ستدر، آن مقابل زوج
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 :مایشآز ینا ایبر هشد نوشته برنامه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

End                                                                                                        

 خط در و   كنترلروميكر منا معرفي (-1

    هرتز حدوا به لكريستا فركانس انميز تعيين (- 2

 .  ستا هشد تعريف جيوخر انعنو به   Dرتپو برنامه ينا در كه جيوخر رتپو تعيين (-3

   حلقه زغاآسر (-6

 .  كند مي صفر  را مابقي و يك باشند كه ضعيتيو هر در را  D7 رتپو و D0 رتپو (-0

 يا خليدا لكريستا يها بيت زفيو به توجه با لبتها دارد ارقر آن مقابل در كه مدتي به برنامه توقف يا رنتظاا (-8

    ستا وتمتفا توقف نماز ستا هدـش ينـتعي هـك جيراـخ

 .   كند مي يك را 0D رتپو (-11خط در  و كند مي صفرD0    رتپو (-7

   دارد ارقر آن مقابل در كه مدتي به برنامه توقف يا رنتظاا (-11
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-  طـخ در و  دـكن  يـم ك ـي را 3D  رتوـپ  16خط در و 2D رتپو  13خط در و كند مي صفر را 0D رتپو (-12

 .  كند مي  فرـص را D7  رتوـپ (-10

    دارد ارقر آن مقابل در كه مدتي به برنامه توقف يا رنتظاا (-11

 .  كند مي يك را D4 رتپو  18خط در و صفر را 3D رتپو (-19

   دارد ارقر آن مقابل در كه مدتي به برنامه توقف يا رنتظاا) -17

    برنامه ارتكر و حلقه ايبتدا به گشتزبا و حلقه ينتهاا (-21

    برنامه نپايا (-21

 

  دیپيشنها یها وژهپر و تلااسو 

 ؟يابد يشافزا تاخير نماز تمد  كليد رفشا ربا هر با كه هيدد تغيير اي بگونه را بالا برنامه -1  

 معني به) نهاآ نشد دهفشر با و دگير ارقر راه رچها سمت يك ايبر كليد دو هر كه ريطو به كليد6 دادن ارقر با -2

 ؟ددگر بيشتر ستا لفعا يبيشتر كليد ادتعد كه سمتي ايبر سبز اغچر دنبو شنرو نماز (اغچر پشت فيكاتر دوـجو

 

 6 رهشما  مایشآز

 مایشآز

 وميكر به آن لتصاا و  LCD دعملكر هنحو

 :زنيا ردمو سایلو  

1- LCD 11*2  

 Ω 000و k Ω  00: متومقا -2

 ( bread board)ردبو دبر -3



33 
 

   تغذيه منبع -6

  بطرا  سيم -0

 0MHZ لكريستا   -1

 PF 22عدسي زنخاعدد  2و µF0 زنخا دعد 1 و µF000 ليتيولكترا زنخا دعد 2    -9

 ATMEGA 32كنترلروميكر -8

 4007 رگلاتور -7

 

 

 

 مایشآز  فهد

 يهاـشرو اـب  را راـك  نـيا بـغلا و يمدار را برركا به تطلاعاا نمايش به زنيا كنترلي وميكر يهاارمد بيشتر در  

 بيشتر يها قابليت شتندا خاطر به ها LCD ماا.  هيمد مي منجااLCD   يا  4Segment يا ها LED  مانند فـمختل

 يها  LCD دعملكر هنحو با مايشآز ينا در.  گيرند مي ارقر يبيشتر توجه ردمو نساآ  يزـير برنامه و دبعاا و نمايش

 ركا نمايش صفحه به طمربو دبرركا پر راتستود و وميكر به آن لاـتصا هوـنح همچنين و  LCD اعنوا و يكتر ركا

 .شويد مي شناآ يكتر

 .هيمد مي ارقر برسي ردمو را مايشآز ينا در دهستفاا ردمو اءجزا دعملكر ابتدا

 : LCD نمایش صفحه

،  يجيتاليد يگير ازهندا سايلو،  ليجيتاد يها متر مولتي جملهاز مختلفي يها دبر ركا در ها LCD از وزهمرا

 .دشو مي دهستفاا مناسب حضوو با و دهسا،  فمصر كم نمايشگر انعنو به... ، تومبيلا ياـومترهـنوكر
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 فـكش (Fredrich Reinitzer) رزـينير يشدرفر منا به ليايياسترا سشنا هگيا توسط 1888 لسا در مايع لكريستا

 گرا.  يددگر اعخترا لمانيآ نشمنددا) Karl Braun( اونبر رلكا توسط 1879 لسا در نيز يكاتد شعها پـلام و دـش

 1708   لاـس اـت نهاآ از دهستفاا هيدا،  نددبو هشد كشف يكاتد شعها لامپ اعخترا  از يشـپ لسا 7 مايع لكريستا چه

 را هـمقال ينـلاو،  هدـمتح تلاـيا از (Gelen Brown) اونرـب نـگل رـكتد ناـمز نـيا در.  دـمان اقيـب تكوـمس

 وريفنا كشف با (James Fergason )   نوـفرگاس زـجيم 1719   لاـس در منجاارـس.  درـك رـمنتش  LCDرهاـبدر

TNLCD دكر توليد را قعيوا مايع لكريستا نمايشگر ليناو. 

 اــب را LCD گرــايش نم،  دــبع لاــس كــي وددـح در،  RCA (Radio Corporation of America)  وهرـگ

 ساعت ليناو 1792 لسا در و دنمو ئهارا  DSM (Dynamic Scattering Mode) اــپوي شــپخ ورياــفن

LCD شركت 1793 لسا در آن از سـپ.  شد ساخته نفرگاسو نظريه پايه بر (Sharp )را جيبي بحسا ماشين ليناو 

 .دكر عرضه DSMLCD وريفنا از دهستفاا با

 اـب را نگير LCD ليناو (Peter Lecomber) لكومبر پيتر و (Walter Spear) سپيرا لتروا 1797 لسا در

 .نددنمو حياطر TFT(Thin Film Transistor) زكنا فيلم رتوـنزيساتر از دهتفاـسا

LCD حشر را آن دهستفاا هنحو و معرفي را آن يكترركا عنو ينجاا در كه هستند فيكياگر و يكترركا اعنوا شامل ها 

 .هيمد مي

 :از تندرعبا كنوني يها  LCD صليا يژگيو

 .فيكاگر حتي و ها كترركا اعنوا،  ادعدا نمايش قابليت -

 .ددگر مي رجخا ينياد با آن طتباار هنحو و ارمد زيسا دهسا موجبLCD    خلدا در كنترلر يك تركيب -

 .داد نمايشو دكر تعريف LCD به خاصي يها نفرما لساار با انتو مي را. . . و سيرفا وفحر مانند كترهاييركا -

 : LCD ازندا راه ارمد

 .ددگر مي صلو (GND) مينز به 1 پايه -1

 .دشو مي صلو  VCC7 V به 2 پايه -2

 .باشد هشد صلو GND به آن يگرد سر و  VCC به متومقا سر دو از يكي كه متغيير متومقا يك به 3 پايه -3



35 
 

6-  LCD لساار و تغذيه ايبر 16 تا 1 يها پايه بينيد مي شكل در كه رهمانطو كه  باشند مي پايه 11 داراي غلبا ها 

 در كه رود مي ربكا مينهز پس) LED( رينو ديود دنكر شنرو ايبر 11 و 10 پايه دو و  باشد مي  تاـطلاعا

 يك با يا كنترلر وميكر توسط را آن رنو نيداتو مي BJT رنزيستواتر از دهستفاا با    تـسا نـشرو ارههمو ارمد ينا

 . كنيد لكنتر محيط رنو به توجه با و ركا دخو   روـط هـب را آن)  LDR(    روـن هـب تهـبسوا  تـمومقا

 

  

 

 

 

 حشر  كه دهبو پايه 11 داراي كه. كنيد مي همشاهد را LCD 2*11 يك بالا شكل در  : LCD یها پایه حشر

 .دشو مي نبيا متـقس نـيا در هـپاي نـيا رهاـب در يمختصر

  LCD ارمد   GND يا منفي پايه -1     

 باشد مي  لتو   0تغذيه ژلتاو كه LCD ارمد VCC يا مثبت پايه -2

 ها كترركا نمايش رنو تنظيم پايه -3 

RS -6 تثبا هكنند بنتخاا يا LCD دشو مي يرز نفرما دو شامل كه. 

 به نفرما لساار LCD )كنيم مي صفر را بيت ينا رستود ينا ايجرا ايبر يا 1  كد. 

 به داده لساار LCD  )كنيم مي  يك را بيت ينا رستود ينا ايجرا ايبر يا 1 كد. 

RW -0   از ستياخو در عمل عنو تعيين در پايه ينا از     LCDاز تاـطلاعا ندـناخو لـعم در. دوـش مي دهستفاا     

LCD به نوشتن عمل در و يك برابر هـپاي نـيا   LCD (داده يا نفرما لساار ) معمولاً و).ددگر مي صفر پايه ينا 

 .(كنيم مي صلو GND  به را پايه   نـيا درـگي مي رتصو نوشتن عمل نچو
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E -1 هـپاي نـيا روي رـب منفي يا مثبت پالس ديجاا با  ،LCD عيتـضو هـب هـتوج اـب را تيـساخودر لـعم   RS 

 .هدد مي  ماـنجا   R/Wو

 در.  دوـيشـم دهتفاـسا   LCD با نفرما يا داده دلتبا و طتباار ايبر ها پايه ينا از : D0~D7 داده یها پایه -9

 مختلفي يها بايت،  ننداخو تعمليا در و دشو مي داده ارقر ها پايه ينا محل در نظر ردمو بايت   تنـنوش تاـعملي

 .دشو مي ظاهر ها پايه نـيا در  LCD عيتـضو تـباي هـجمل از

    يـلو تندـهس طاـتبار دلتبا ايبر پايه 8 داراي يكترركا يها  LCD عنو ينا ينكها با  : وميكر به لتصاا هنحو

 توجه با. ددگر مي وميكر يها پايه از دهستفاا در جويي صرفه باعث مرا ينا كه نددار نيز را پين 6اـب طاـتبار تـقابلي

 )(شكل به

 مایشآز حشر

.   تـسا هشد داده ننشا 32ATmegaكنترلر وميكر توسط LCD 06*2 ينا ازيندا راه ارمد قلاحد (    ) شكل در

 0 و 0 يها پين به E,RS كنترلي يها پايه و 9 تا 6 يها پين بهD4~D  4داده سبا كنيد مي همشاهد  هـك رانطوـهم

 .ندا هشد متصل  C رتپو

 

 

 

 

 

 ه شد متصل C رتپو به LCD لكنتر يها پايه و داده سبا ينكها به توجه با 

  لاـفع غير كنترلر وميكر به طمربو يها بيتزفيو ولجد در را JTAG طتباار بايد  ستا

 : نكته 

 .باشد سسترد در كامل رتصو به C رتپو تا كنيد
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 BASCOM در LCD یبند پيكر هنحو

 :كنيم مي معرفي را متني LCD  يبند پيكر به طمربو راتستود بخش ينا در

 عوـن درـگي مي ارقر توجه ردمو متني LCD يك از دهستفاا ايبر كه رديمو ليناو:   LCDسبا يبند پيكر -1

 سريع نمايش بلكه شتهاند هميتا AVR از هشد دهستفاا يها پايه ادتعد اي وژهپر در گرا      تـسا آن لاـتصا

 11 قلاحد يگرد يها پايه اههمر به كه ددگر مي دهستفاا 0DB 4DB ~ هـپاي 8    رـه از دـباش رـنظ ردمو ها داده

 با طتباار ايبر وميكر يها پايه     اددـتع دنرـك رـكمت فدـه گرا برعكس و كند مي لشغاا را وميكر از پايه

LCD نـيا در.   اييمـنم  يـم   دهتفاـسا آن يـبيت 6  دـم از باشد شتهاند هميتا ها داده سريع نمايش و باشد  

 در. ددگر نمي متصل جايي به DB3 تا DB0 يها پايه و دشو مي دهستفاا DB 4تا DB4 يها پايه از فقط حالت

 ارفزا منر به ارفزا سخت در هشد دهستفاا سبا تعيين ايبر. دگير مي ارقر دهستفاا ردمو  هـپاي 1  قلادـح مد ينا

BASCOM هـك دوـش مي دهستفاا يرز رستود از  n  ضفر پيش ضمناً.  دبگير دخو به را 8 يا 6 ارمقد نداتو مي 

 .باشد مي n = 4 حالت كامپايلر

Config LCDbus = n 

 :LCD به متصل یها پایه یبند پيكر -2   

Config LCDPIN = pin , DB 4 = PN , DB 7 = PN , DB 6 = PN ,DB 4 = PN , E=PN , RS =PN  

 از يـيك به انتو مي هيمابخو كه را LCD از پايه هر و دهبو كنترلر وميكر از اهلخود اي پايه   PN رستود ينا در  

 ايبر C رتپو از هيمابخو گرا لمثا انعنو به. دنمو متصل ددگر مي معرفي ينجاا در كه   ورـميك ي اـه   هـپاي

 .دشو مي نوشته يرز رتصو    هـب قوـف رتوـسد اييمـنم دهتفاـسا LCD به لتصاا

 Config LCDPIN = PIN , DB 4 = portc. 4 , DB 7 = portc. 7 , DB 6 = portc. 6 , DB 4 = portc. 4 , E = portc. 0 , RS = portc.0 

 

 : LCD عنو تعيين -3      

   LCD اـمعن دينـب.  دـباش مي 11×2 ازهندا با نهاآ لتريناومتد ماا باشند مي دموجو زاربا در مختلف اعنوا در ها 

.  ستا همين  نيز كامپايلر ضفر پيش.  دگير مي ارقر كترركا 11 سطر هر در يا نستو 11  و طرـس 2    دارا هـك

  نداتو مي كه دهبو LCD  عوـن هدـكنن خصـمش Lcdtype يرز رستود در
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 .  باشد...  و 61×6،  21×6،  21×2،  11×2،  11×1 يحالتها

CONFIG LCD = Lcdtype 

 Example: Config LCD = 11 * 2 

 :LCDبه طمربو دبررکا پر راتستود

 ينجاا در. هيدد نمايش را دخو اهلخود يردمقا نيداتو مي رستود ينا توسط : تطلاعاا نمایش رستود 

 :لمثا مانند داد ارقر را ثابت شتهر يك يا متغيير  كـي انتو مي VAR يجا به

LCD VAR  

Example 0: LCD   "Hello !"  

 Example 2: LCD  "X = " ; Y 

 رستود: CLS  دشو مي نمايش صفحه كل نشد كپا باعث رستود ينا.                        

 CLS 

 رستود Display  :نمايش صفحه انتو مي رستود ينا توسط LCD دنمو شنرو يا شخامو را. 

Display   On (or Off) 

 رستود: Cursor   نما نمكاان تو مي رستود ينا توسط LCD دنمو تنظيم را. 

 Cursor  On (or Off  or Blink or Noblink ) 

 نما نمكا ايبر را NoBlink   دننز چشمك يا و Blink زدن چشمك يا و OFF شخامو يا ON شنرو حالت

 .دنمو تنظيم

 رستود Home : هدد مي لنتقاا اول نستو و اول سطر به را نما نمكا رستود ينا نوشتن. 

Home 

 به را نما نمكا ترتيب به Home Upper (or Lower or Third or Fourth )  رتصو به رستود ينا نوشتن با ماا

.  هدد ارقر رمچها نستو سطر ليناو يا مسو سطر نستو ليناو به يا دوم سطر نستو ليناو يا  اول سطر نستو ليناو

 .دارد دجوو Home u (or l or t or f) رتصو به نيز  رتوـسد هشد خلاصه حالت ضمن در
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Example: Home Lower  

 رستود  Locate  :هـك.   دـهد  يـم لنتقاا اهلخود محل به را نما نمكا رستود ينا  x هدـكنن ينـتعي 

 .ستا نستو رهشما  هدـكنن خصـمش y و طرـس

 Locate x, y 

Ex: Locate0,7 

 .رود مي پنجم نستو اول سطر به نما نمكا بالا رستود با

 رستود  Shiftlcd : كند مي منتقل سترا يا چپ سمت به حدوا يك را نمايش صفحه كل  رستود ينا  

  (or Right) Shiftlcd Left   

 Ex : Shiftlcd Right 

 رستود  Deflcdchar : در جديد كترركا تعريف ايبر   LCDو دوـش  يـم دهتفاـسا رتوـسد نـيا از 

 يا فحر ابتدا  LCD Designer  قسمت به و  Toolsيمنو به انتو مي دـجدي رـمتغي فـتعري ايرـب

 به رستود ينا OK كمهد روي بر دنكر كـكلي ضـمح به سپس دهنمو حياطر را اهلخود علامت

 .دشو مي ضافها برنامه به  تتوماا رتصو
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 .هدد مي نمايش اول سطر سطو در را Hello مپيغا برنامه ينا: مايشآز ينا ايبر هشد نوشته برنامه

 

 يها پايه تنظيم به رمچها خط در و هشد تعيين وميكر ريكا فركانس و وميكر معرفي به دوم و اول خط دو در

LCD پايه بينيد مي (  ) شكل در كه رهمانطو قسمت ينا در و يمدازپر مي هشد متصل وميكر هـب هـك هايي پايه و 

 متصل رتپو ينا 0 و 0 يها پايه به LCD لكنتر يها پايه و 4 اـت  4 ي اـه  هـپاي C رتپو به LCD  يتاد يها

 .ستا هشد

 .ستا هشد  دهستفاا LCD 11*2 از جا ينا در كه كنيم مي تعيين را  LCD عنو به  1خط در   

 .كنيم مي تعريف بايت عنو از وA   منا به متغيير يك بعد خط در و هشد كپا نمايش صفحه كل  9خط در

 .يمدازپر مي نپايا بي حلقه تعريف به 11 و  7خط در

 0 كه FOR حلقه يك تعريف به يبعد خط در و هدد مي لنتقاا اول نستو و اول سطر به را نما نمكا 11 خط در

 رستود ينا از Shiftlcd رستود و FOR حلقه يجا به يرز رستود از انتو مي لبتها.  دبر وميـجل هـب را اـنم نمكا با

 .دكر دهستفاا

  Locate 0,7 
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 دشو مي داده نمايش،  صفحه مركز در Hello! مپيغا  13خط در

   .حلقه مهادا و.  هشد ديجاا تاخير يك  16خط در 

 .  باشد مي برنامه نپايا نعلاا  11خط در

 دیپيشنها یها وژهپر و تلااسو 

 ؟هدد نمايش اول سطر سطو درتاخير ثانيه 1 با را قمير دو زوج ادعدا كه هيدد تغيير اي گونه به را بالا برنامه -1

 ايشـنم دوم طرـس طـسو در را شما منا و اول سطر سطو در Hello  مپيغا كه بنويسيد وميكر ايبر اي برنامه -2

 نمايش صفحه در شما منا و Hello مپيا از يثرا كه اي گونه به كند حركت چپ سمت به ثانيه 0از دـبع و دـهد

 ؟ نماند باقي

 ؟ كند ضافها قبلي دعد به ربا يك كليد زدن ربا هر با كه اي گونه به كنيد حياطر قمير سه هندرشما يك -3

 ؟ كنيد مايشآز نيز وميكر  كانتر/  تايمر با را بالا مايشآز كنيد سعي -6

 ؟كنيد همشاهد وميكر در را كليد صفحه جيوخر يردمقا و ببنديد وميكر به كليد صفحه يك -0

 

 7 رهشما  مایشآز

 مایشآز

 LCD ويبر محيط يماد نمايش و  وميكر ADC و LM30 با شناييآ

 :زنيا ردمو سایلو  

   1- 2*06 LCD 

 LM 37 رسنسو -2

 Ω 000و k Ω  00 :متومقا -3
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  bread board)) ردبو دبر -6

 تغذيه منبع -0

 بطرا  سيم  -1

 8MHZ لكريستا  -9 

 PF 22عدسي زنخاعدد  2و µF0 زنخا دعد 1 و µF000 ليتيولكترا زنخا دعد 2    -8

 ATMEGA 32كنترلروميكر -7

 4007 رگلاتور  -11 

 

 

 


